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1 Kurzbeschreibung des Vorhabens

Die Stadt Stein plant die Entwicklung eines neuen durchgrinten urbanen Stadtquartiers auf dem
Weihersberg mit Wohnnutzungen und einem Quartierszentrum. Die Sakosta GmbH wurde von
der Bayerngrund Grundstiicksbeschaffungs- und -erschlie3ungs-GmbH mit der Beratung und Be-
urteilung des stadtebaulichen Entwurfs aus entwasserungstechnischer Perspektive beauftragt.
Darunter féllt die Ermittlung der hydrogeologischen Situation im Bereich des Entwicklungsgebiets
sowie die Entwicklung von Handlungsempfehlungen fur die nachhaltige Bewirtschaftung und Ver-
sickerung von Regenwasser nach den Prinzipien der Schwammstadt.

In diesem Gutachten wird der Flachenbedarf fir die Versickerung von Niederschlagswasser fir
das Planungsgebiet abgeschatzt und dargestellt. Empfehlungen fiir die Regenwasserbewirt-
schaftung der einzelnen Baufelder werden gegeben. Die Berechnungen dienen als Grundlage
zum Fuhren des Uberflutungsnachweises und der Erlangung der wasserrechtlichen Genehmi-

gung.

2 Verwendete Gutachten / Unterlagen

Folgende Unterlagen, die bei Bedarf eingesehen werden kénnen, wurden fir die Bewertung
verwendet:

[1] Onlineinformationen des Landesamtes fir Digitalisierung, Breitband und Vermessung,
https://atlas.bayern.de/, Abrufdatum: 20.06.2025

[2] Onlineinformationen des Bayerischen Landesamts fur Umwelt, Digitale Geologische
Karte Bayerns, Mal3stab 1:25.000, https://www.umweltatlas.bayern.de/, Abrufdatum:
20.06.2025

[3] Geotechnisches Biro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH, Bauvorhaben i
Projektentwicklung des Areals zwischen Héllweg und Hofackerweg in der Stadt Stein bei
Nurnberg, Orientierende Untersuchung und Griindungsberatung, Oktober 2018

[4] Sachverstandigenbtiro Dipl.-Geol. P. Aleis, PN 20/10/P484, Entwicklung des Areals Stein
i Weihersberg, Ehem. Deponie AAm H° llwegf, Ermittlung der Deponier2 nder, 29.12.2020

[5] Sachverstandigenbiiro Dip.-Geol. P. Aleis, PN 25/01/P1028, Geotechnischer Bericht,
Erkundung und Bewertung der Versickerungsleistung der Bdden, BV: Entwicklung
Weihersberg, Stadt Stein, 29.03.2025

[6] Sachverstandigenbiiro Dipl.-Geol. P. Aleis, PN 24/01/P1028, Entwicklung Weihersberg,
Stadt Stein, Erkundung und Bewertung der Versickerungsleistung der Bdden,
Untersuchungsbericht v. 29.03.25, Ergdnzende Untersuchungen, Bohrungen B11 und
B12 v. 26.05.25, Auswertung, 28.05.2025

[7] Starkniederschlagshdhen und -spenden gemall KOSTRA-DWD-2020, Rasterfeld 175158
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[8] grabner huber lipp landschaftsarchitekten und stadtplaner partnerschaft mbb,
Stadtebauliche Entwicklung Weihersberg, Lageplan mit Angabe Dachflachen, Maf3stab
1:1000, Stand 09.04.2025

[9] grabner huber lipp landschaftsarchitekten und stadtplaner partnerschaft mbb,
Flachenermittlung Verkehrsflachen, Lageplan mit Angabe Dachflachen, ohne MafR3stab,
Stand 08.05.2025

3 Lage und aktuelle Nutzung

Das zur Stadtentwicklung vorgesehene und ca. 23 ha grol3e Gebiet befindet sich im
stiidwestlichen Stadtrand der Stadt Stein (Anlage 1). Im Siden wird es begrenzt durch den
Hofackerweg, im Westen durch die B14. Die nordliche Grenze des Gebietes verlauft nérdlich des
Hollwegs. Im Osten wird das Gebiet durch das Kristall-Thermal-Freizeit- und Erholungsbad Palm
Beach begrenzt.

Die Entwicklungsflache ist verhaltnismafig eben. Mittig des Gebietes befindet sich eine Erhebung
von ca. 335,5 m 4. NHN (Abbildung 2). Von dieser aus nehmen die Gelandehdhen in alle Him-
melsrichtungen ab. Im Norden sind die Gelandehthen dabei mit ca. 327 m (. NHN etwas gerin-
ger als im Suden mit ca. 332 m . NHN.

DGM 257 DHHN2016 e f
5 A
DGM 25/ DHHN2016  B*

Abbildung 1: Profile der Gelandeoberkante, oben: West-Ost-Ausrichtung, unten: Nord-Sid-Ausrichtung,
Quelle: [1]

4 Geologie und Hydrogeologie

Der Untergrund im Umfeld des Untersuchungsgebietes wird gemal} der digitalen geologischen
Karte Bayerns, Mal3stab 1:25.000, in weiten Teilen von den quartaren Ablagerungen periglazia-
ler, Lydit-fihrender Flussschotter aufgebaut [2], welche hauptsachlich in Form von Gerdllen, Kie-
sen und grobkdrnigen Sanden vorliegen kdnnen. Dies betrifft vor allem die ndrdlichen, westlichen
und zentralen Bereiche des Gebietes. Die quartdren Ablagerungen sind in unterschiedlichen
Méchtigkeiten zu erwarten. Im Rahmen des geotechnischen Gutachtens [3] wurden Kleinramm-
bohrungen bis in eine Tiefe von 8 m durchgefihrt. In diesen wurden, nach 0,2 bzw. 0,5 m Oberbo-
den, die quartadre Sande mit Zwischenlagen aus Ton (0,7 7 1,5 m méchtig) bis zu einer Tiefe von
3,5 bzw. 6,0 m u. GOK angetroffen. Die quartaren Ablagerungen werden von Gesteinen des Keu-
pers unterlagert. Nach [2] steht dabei der Blasensandstein des Sandsteinkeupers im westlichen
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und sudlichen Bereich des Gebietes oberflachlich an. In den Kleinrammbohrungen trat der Bla-
sensandstein als Verwitterungshorizont in Form schluffiger, toniger Sande auf. Der Blasensand-
stein stellt einen Aquifer im Bereich des Untersuchungsgebiets dar [5]. Dieser ist wiederum un-
terlagert von den Lehrbergschichten des Gipskeupers, welche im dul3ersten Westen des Gebie-
tes, im Bereich von Baufeld 1, auch oberflachlich anstehen. Diese kdnnen in Form von sandigen
Tonen und Lehmen auftreten. Die Lehrbergschichten bilden einen Grundwassergeringleiter. Lo-
kal ist schwebendes Grundwasser moglich [5].

In einem Teilbereich des Untersuchungsgebiets wurde von 1962 i 1973 eine Hausmiilldeponie
auf einer Flache von ca. 6650 m2 betrieben [4]. Die Lage ist in Anlage 1 abgebildet. Im Rahmen
einer Detailuntersuchung im Jahr 2020 wurde der Umgriff der Altlast mit Hilfe von 25 Kleinramm-
bohrungen ermittelt [4]. Diese sind in Anlage 2 dargestellt. Es sind keine Geb&aude in dem Bereich
der Altlast geplant.

Im Rahmen der Baugrunduntersuchungen im August 2018 [3] wurden die Grundwasserstande in
funf Grundwassermessstellen im Bereich des im Bauplan vorgesehenen Kirchweihplatzes ermit-
telt. Diese lagen zwischen 317,06 bis 317,80 m 0. NHN, was einem mittleren Flurabstand von ca.
13,2 m u. NHN entspricht. Diese Werte kdnnen reprasentativ fir einen Niedrigwasserstand an-
genommen werden. Nach Gutachten [5] ist in dem Untersuchungsgebiet, abhangig von der Mor-
phologie, mit einem Flurabstand von 12 i 15 m u. GOK zu rechnen. Die grof3rdaumige Grundwas-
serflieBrichtung ist in ost-nord-6stliche Richtung bis 6stliche Richtung zu erwarten [3].

Im Rahmen des Gutachtens [5] wurden Sickerversuche zur Bestimmung der hydraulischen
Durchlassigkeit in Tiefen zwischen 1,3 und 1,5 m u. GOK durchgefuhrt. Fur die Versickerung des
Niederschlagswassers ist der vertikale Durchlassigkeitsbeiwert maflgebend. Dabei wurden verti-
kale Durchlassigkeiten von 8,3 x 107 bis 1,9 x 10®° m/s in dem Untersuchungsgebiet ermittelt.
Die Lage der Messpunkte ist in Anlage 3 dargestellt. In Tabelle 1 sind die daraus abgeleiteten
Annahmen fir die vertikale Durchlassigkeit der einzelnen Baufelder zu entnehmen. Die Sicker-
versuche wurden in [6] um zwei weitere Sickerversuche erganzt, um die Durchlassigkeit in hohe-
ren Tiefen > 3,5 m u. GOK zu bestimmen. Mit diesen konnten f¢r das Verbreitungsgebiet Ahoch
gelegener Schotterii (Anlage 3) hohere Durchlassigkeiten von 1,6 bis 1,7 x 10° m/s ermittelt wer-
den. Die hydraulischen Durchléssigkeiten sind im Hinblick auf die Versickerung von Nieder-
schlagswasser als eher gering einzustufen.

Nach Merkblatt DWA-A 138 ist eine Muldenversickerung bei Durchlassigkeiten >5 x 10® m/s
umsetzbar. Die Versickerung tUber Rigolen ist auch bei geringeren Durchlassigkeiten > 1 x 10
m/s mdglich. Im Fall von Rigolen-Versickerung kann der tber Sickerversuche ermittelte Durch-
lassigkeitsbeiwert als Wert angesetzt werden. Fur die Versickerungsleistung einer Sickermulde
ist der Durchlassigkeitsbeiwert des an der Muldensohle eingebrachten Substrates fir die Versi-
ckerung mal3gebend. Dies ist entsprechend bei der Planung zu bericksichtigen! Es sollten Werte
von > 5 x 10°® m/s angestrebt werden.
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Tabelle 1: Abgeschatzte hydraulische Durchlassigkeiten fir die einzelnen Baufelder basierend auf den Er-
gebnissen der Sickerversuche [5]

Baufeld Hydraulische Durchlassigkeit ks [m/s] Versi.ckerungsm('jgIichkeiten
basierend auf dem ks+Wert

BF1 Westen: 3,3 x 10-%; Osten: 8,8 x 107 Rigole im Westen

BF2 1,9 x 10 Mulde und Rigole

BF3 Weite;g L9 égz:iie{‘,:gfl’é_goﬁ; Mulde und Rigole

BF4 o é%s,;:sggefgef’lgj 0% Mulde und Rigole

BF5 6,5 x 106, >3,5mu. GOK: ca. 1,6 x 10 Mulde und Rigole

BF6 Weit%r;) ?ﬁsu)f ég:é:(zs;e;’%lflzgoﬁ; Rigole im Osten, Rigole in héherer Tiefe

BF7 1,4 x10% >35mu. GOK: ca. 1,6 x 105 Rigole mdglich

BF8 7,0 x106;>35mu. GOK: ca. 1,6 x 10 Mulde (wahrscheinlich), Rigole

BF9 6,5 x 106, >3,5mu. GOK: ca. 1,6 x 105 Mulde (wahrscheinlich); Rigole

BF10 2,8x10%,>35mu. GOK: ca. 1,6 x 105 Rigole

BF11 2,8x106;,>35mu. GOK: ca. 1,6 x 10 Rigole

BF12 2,8x106;,>35mu. GOK: ca. 1,6 x 105 Rigole

BF13 2,8 x10%6;,>35mu. GOK: ca. 1,6 x 105 Rigole wahrscheinlich

BF14 Weit%r; ?1"13u>.< ég:é:cc):zt.e{],:62;81>8%0'6; Rigole im Osten, Rigole in héherer Tiefe

BF15 Westen: 1,4x 107 Osten: 8,3 x 107 Rigole im Westen, Rigole in hoherer Tiefe

>3,5mu. GOK: ca. 1,6 x 10

BF16 Westen: 1,4 x 106; Osten: 8,3 x 107 Rigole im Westen

BF17 Westen: 1,3 x 10-%; Osten: 1,4 x 106 Mulde im Westen (wahrscheinlich), Rigole

BF18 Westen: 1,3 x 10-%; Osten: 1,4 x 106 Mulde im Westen (wahrscheinlich), Rigole

BF19 1,3 x10° Mulde und Rigole
Kirchweihplatz Norden: 1’gs>;elr8_21§gd§8_:68’8 x 107 Mulde und Rigole im Norden und Osten

250929-92500042-1
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5 Versickerung von Niederschlagswasser im Bereich der Baufelder

Das Uber die Dach- und Hofentwasserung anfallende Niederschlagswasser muss auf dem
Grundstick vollstandig und mdoglichst oberflachennah versickert werden. Da bei einem
Starkregenereignis aufgrund der zeitlichen Kiirze keine nennenswerte Versickerung stattfindet,
muss die bei einem Starkregenereignis anfallende Wassermenge zwischengespeichert werden
konnen, damit es nicht zu Uberflutungen kommt.

Regenspende: Die Regenspende beschreibt dabei die Wassermenge, die tatsachlich als
Niederschlag auf der vorgegebenen Flache auftrifft.

Regenrickhalt durch Dachflachen: Durch verschiedene Malinahmen ist es mdglich, den statt-
findenden oberflachlichen Abfluss des Wassers zu verzogern und dadurch die bendétigte Flache
bzw. das Volumen fur Versickerungsanlagen zu minimieren. Auf dem Planungsgelénde sollen
hierfiir die Prinzipien der Schwammstadt verfolgt werden. Diese basieren auf dem Rickhalt des
Niederschlags durch Verdunstung und Speicherung zur Vorbeugung von Uberschwemmungen
und Entlastung der Kanalisationssysteme. Besondere Bedeutung im Hinblick auf den Regenwas-
serrickhalt kommt dabei den Dachflachen zu. Fur den Rickhalt ist die Dachbegriinung entschei-
dend, welche intensiv oder extensiv, Uber u.a. Dachgarten oder Dachbepflanzung, gestaltet wer-
den kann. Fur das Entwicklungsgebiet Weihersberg ist auf allen Dachflachen eine extensive
Dachbegriinung vorgesehen. Die Hohe der Substratschicht ist mit 20 cm geplant.

Versickerungsanlagen: Anfallendes Niederschlagswasser, welches von den Dachflachen nicht
zurtickgehalten werden kann, soll verzégernd dem Grundwasser zugefihrt werden. Dabei ist die
Versickerung in Sickermulden oder Tiefbeeten der Versickerung tber Rigolen zu bevorzugen, da
Uber diese eine zusatzliche Reduktion der Niederschlagsmenge tiber Verdunstung gefordert wird,
was gleichzeitig zu einer Verbesserung des Mikroklimas beitragt. Die Sickermulden kénnen durch
Bepflanzung oder sekundare Nutzung als landschaftsgestalterisches Element mit in die Planung
eingebracht werden.

Im Folgenden wird eine Betrachtung der Niederschlagsmengen fur die einzelnen Baufelder
durchgefuhrt. AnschlieRend wird eine darauf beruhende Handlungsempfehlung fur die Nieder-
schlagsversickerung auf Grundlage der Prinzipien der Schwammstadt und unter Berlcksichti-
gung der weiteren Rahmenbedingungen formuliert.

5.1 Berechnungsgrundlagen

Zur Berechnung der zu versickernden Wassermengen werden die entsprechenden KOSTRA-
Daten herangezogen (Tabelle 2). Zur Bemessung der Niederschlagsmenge auf der
Planungsflache bei einem Starkregenereignis wird hier das 10-minitiges, alle 100 Jahre
auftretendes Regenereignis (rioi00) angenommen. Die DIN 1986-100 verwendet in ihren
Berechnungsformeln zum Uberflutungsnachweis ein 5-miniitiges Regenereignis. Der 10-miniitige
Ansatz geht Uber die Forderungen der Norm hinaus und wurde gewahlt, um zusatzliche
Planungssicherheit im Hinblick auf die zukinftige Niederschlagsentwicklung (steigende
Niederschlagsmengen) zu erhalten.
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Tabelle 2: Starkniederschlagsspenden im Bereich des Planungsgebiets entsprechend der KOSTRA-
Daten [7]

Regenereignis (Dauerstufe / Wiederkehrintervall) | Regenspende [l / (s  ha)]
I's/30 503,3
r10/30 343,3
I5/100 630,0
I10/100 430,0

Aus diesen Regenspenden werden die tatsachlichen Wassermengen fir die zu betrachtenden
Teilflachen berechnet. Weiter werden je nach Nutzung und Ausgestaltung die entsprechenden
Abflussbeiwerte mit einbezogen. Als abflusswirksame Flachen werden bei den Geb&uden die
Balkonflachen sowie die Dachflachen bertcksichtigt (Anlage 7). Die Dachflachen gehen dabei
mit einem extensiv begrinten Anteil und einem versiegelten Anteil in die Berechnung ein. Die
Anteile variieren je nach Baufeld und sind der Berechnungsmatrix (Anlage 4) zu entnehmen. Ex-
tensiv begriinten Dachflachen wird ein Abflussbeiwert von 0,5 zugrunde gelegt, versiegelten
Dachflachen einer von 1,0. Der Kirchweihplatz stellt eine gréf3ere befestigte Flache auf dem Pla-
nungsgebiet dar. Fur die Berechnung der Wassermengen wird hier ein Versiegelungsgrad von
80 % angesetzt. Die Verkehrsflachen werden fir die Betrachtung in verschiedene Areale aufge-
teilt (Anlage 8). Dabei werden meist mehrere Baufelder zu einem Areal zusammengefasst. Im
Bereich des Hollwegs wird der neu geplante Kreisverkehr mit einer zusétzlichen abflusswirksa-
men Flache von 515 m2 beriicksichtigt. Die Verkehrsflachen gehen abhéngig von dem erwarteten
Oberflachenbelag mit unterschiedlichen Abflussbeiwerten in die Berechnung mit ein. Fir die
Hauptverkehrswege Hollweg und Hofackerweg wird ein Versiegelungsgrad von 100 % angesetzt,
fur die Verkehrswege innerhalb der Baufelder einer von 80 % (Anlage 4).

Aus den anfallenden Wassermengen werden die Flachenbedarfe fir die unterschiedlichen Ver-
sickerungsanlagen berechnet. Zur Berechnung der Flachenbedarfe wird fur die Sickermulden
eine maximale Einstauhthe von 0,30 m zugrunde gelegt. Fir die Rigolen wird von einer Stan-
dardrigole mit 1 m Breite und 1 m Héhe ausgegangen, die mit Rollkies mit einem nutzbare Po-
renraum (Speichervolumen) von 30 % gefiillt ist.

5.2 Baufeld 1

Die zu erwartende hydraulische Durchléassigkeit im Bereich von Baufeld 1 liegt unterhalb des fur
die Versickerung uiber Sickermulden bendtigten Wertes (Tabelle 1). Damit wird eine Muldenversi-
ckerung im Bereich von Baufeld 1 als nicht umsetzbar bewertet.

Fur die Versickerung tber Rigolen ist die Durchlassigkeit im westlichen Bereich des Baufeldes
ausreichend. Im Bereich der Vorzone ist ausreichend Flache fur Rigolen vorhanden.

Aufgrund der Prinzipien der Schwammstadt sowie landschaftsplanerischer Aspekte ist das Anle-
gen eines Verdunstungsweihers im geplanten Park wiinschenswert. Fir Baufeld 1 bietet sich die
Niederschlagsbewirtschaftung tber ein Verdunstungsbecken in dem angrenzenden Park an. Fir
das Verdunstungsbecken ist analog zur Sickermulde eine Einstauhdhe von 0,3 m anzusetzen.
Damit ergibt sich ein Flachenbedarf von 223,3 m2. Das Verdunstungsbecken ist zusatzlich zur
Entwasserung der Verkehrsflachen von Baufeld 1 heranzuziehen (siehe Kapitel 5.22). Fir diese
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ist ein Flachenbedarf von ca. 127,0 m2 erforderlich. Der Gesamtflachenbedarf betragt demnach
ca. 350,3 m2. Unter Berticksichtigung der Topografie empfehlen wir, die Verdunstungsflache im
Gebiet westlich von Baufeld 1 anzulegen, da hier die Gelandehdhen einen freien Abfluss des
Regenwassers auf die Verdunstungsflache ermdéglichen.

Tabelle 3: Entwasserungsdaten zum Baufeld 1

Gesamtfla- | Regenmenge bei | Flachenbedarf Flachenbedarf | Flachenbedarf Verduns-
che [m?] riom00 [M3] Mulden* [mZ2] Rigolen* [m?] tungsbecken* [mZ2]
3.953 67,0 223,3 350,3 (223,3 + 127,0) **

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte
**) Gesamt-Flachenbedarf fur Baufeld 1 und Verkehrsflachen von Baufeld 1 (Kapitel 5.22)

Die ausflhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefiihrt. Ein Vorschlag fur die Lage des Ver-
dunstungsbeckens ist Anlage 5 zu entnehmen.

5.3 Baufeld 2

Die zu erwartende hydraulische Durchlassigkeit im Bereich von Baufeld 2 liegt oberhalb des fiir
die Versickerung Uber Sickermulden benétigten Wertes (Tabelle 1). Fur die Planung der Sicker-
mulden ist die Tiefgarage im Stden des Baufeldes zu bertcksichtigen. Im Bereich der nordlichen
Vorzone ist ausreichend Flache fir Mulden vorhanden. Damit wird eine Muldenversickerung im
Bereich von Baufeld 2 als umsetzbar bewertet.

Tabelle 4: Entwasserungsdaten zum Baufeld 2

Gesamtflache
[m?]

Regenmenge bei riomoo
[m?]

Flachenbedarf Mulden*
[m?]

Flachenbedarf Rigolen*
[m?]

3.887

65,0

216,8

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefihrt. Ein Vorschlag fur die Lage der Mulden
ist Anlage 5 zu entnehmen.

5.4 Baufeld 3

Die zu erwartende hydraulische Durchléssigkeit im Bereich von Baufeld 3 liegt oberhalb des fir
die Versickerung tber Sickermulden benotigten Wertes (Tabelle 1). Fur die Planung der Sicker-
mulden ist die Tiefgarage im sudlichen Bereich des Innenhofes zu berlcksichtigen. Im nérdlichen
Bereich des Innenhofes sowie in der nordlichen Vorzone ist ausreichend Flache fur Mulden vor-
handen. Damit wird eine Muldenversickerung im Bereich von Baufeld 3 als umsetzbar bewertet.
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Tabelle 5: Entwasserungsdaten zum Baufeld 3

Gesamtflache
[m?]

Regenmenge bei rigio0
[m3]

Flachenbedarf Mulden*
[m2]

Flachenbedarf Rigolen*
[m?]

3.836

65,0

216,8

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfihrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgeflhrt. Ein Vorschlag fur die Lage der Mulden
ist Anlage 5 zu entnehmen.

5.5 Baufeld 4

Die zu erwartende hydraulische Durchlassigkeit im Bereich von Baufeld 4 liegt oberhalb des fiir
die Versickerung tber Sickermulden benétigten Wertes (Tabelle 1). Die Vorzonen bieten nur be-
dingt ausreichend Flache fur Sickermulden. Aufgrund der vorgesehenen Tiefgarage sowie der
geplanten Nutzung als Hotel und Konferenzgebaude ist eine Anlage von Sickermulden im Innen-
hof von Baufeld 4 nicht méglich. Damit wird eine Muldenversickerung im Bereich von Baufeld 4
als nicht umsetzbar bewertet.

Aufgrund des eingeschrankten Flachenangebots wird die Versickerung tber Rigolen notwendig.
Eine Rigolenversickerung im Innenhof ist ebenfalls aufgrund der geplanten Unterbauung ausge-
schlossen. Des Weiteren muss die Schutzzone fir die Leitungstrasse auf der Ostseite des Bau-
feldes berticksichtigt werden. Die Vorzone im Norden von Baufeld 4, angrenzend an den Hdllweg,
bietet ausreichend Flache fur die Rigolen.

Tabelle 6: Entwasserungsdaten zum Baufeld 4

Gesamtflache
[m?]

Regenmenge bei riomoo
[m3]

Flachenbedarf Mulden*
[m2]

Flachenbedarf Rigolen*
[m?]

3.891

66,0

219,9

219,9

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfihrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgeflihrt. Ein Vorschlag flr die Lage der Rigolen
ist Anlage 5 zu entnehmen.

5.6 Baufeld 5

Die zu erwartende hydraulische Durchléassigkeit im Bereich von Baufeld 5 liegt oberhalb des fir
die Versickerung uber Sickermulden benétigten Wertes (Tabelle 1). Fir weite Bereiche im sud-
Ostlichen Bereich des Innenhofs von Baufeld 5 ist die Versickerung tiber Mulden nicht geeignet
durch die dort geplante Tiefgarage. Weiter befindet sich in dem Bereich des Kirchweihplatzes
eine Altlast in Form einer alten Hausmulldeponie, weshalb Bereiche im Sudwesten von Baufeld
5 durch die vorhandene Altlast fur die Versickerung ausgeschlossen sind. Damit wird eine Mul-
denversickerung im Bereich von Baufeld 5 als nicht umsetzbar bewertet.
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Aufgrund des eingeschrankten Flachenangebots wird die Versickerung Uber Rigolen notwendig.
Bei der Lage der Rigolen ist eine Beeinflussung der Altlast zwingend zu vermeiden! Des Weiteren
muss die Schutzzone fur die Leitungstrasse auf der Ostseite des Baufeldes bericksichtigt wer-
den. Im Bereich des Quartierplatzes im Norden des Baufeldes ist ausreichend Flache fir Rigolen
vorhanden. Durch Errichtung der Rigolen tber groRere Tiefe (2 m) kann die benétigte Flache
zusatzlich reduziert werden, was eine hohere Flexibilitat in der Lage der Rigolen ermdglicht.

Tabelle 7: Entwasserungsdaten zum Baufeld 5

Gesamtflache Regenmenge bei ripnoo | Flachenbedarf Mulden* | Flachenbedarf Rigolen*
[m?] [m3] [m?] [m?]
2.172 36,8 122,7 1227

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgeflihrt. Ein Vorschlag flr die Lage der Rigolen
ist Anlage 5 zu entnehmen.

5.7 Baufeld 6

Die zu erwartende hydraulische Durchlassigkeit im Bereich von Baufeld 6 liegt unterhalb des fiir
die Versickerung Uber Sickermulden bendtigten Wertes (Tabelle 1). Damit wird eine Muldenversi-
ckerung im Bereich von Baufeld 6 als nicht umsetzbar bewertet.

Die zu erwartende hydraulische Durchlassigkeit im dstlichen Bereich des Baufeldes liegt gerade
noch in dem Bereich, der fiir die Versickerung iber Rigolen als ausreichendend bewertet wird. In
héheren Tiefen > 3,5 m u. GOK sind héhere Durchlassigkeiten des Untergrundes fiir den Bereich
der hoch gelegenen Schotter zu erwarten (Anlage 3). Die Errichtung der Rigolen in gré3eren
Tiefen kann demnach die Versickerungsleistung im Bereich von Baufeld 6 verbessern. Aus den
vorhandenen Messungen der Grundwasserstande in dem Planungsgebiet ist von einem Flurab-
stand von > 10 m u. GOK auszugehen (Kapitel 4). Damit ist eine tiefere Einbringung der Rigolen
in den Untergrund gut umsetzbar. Bei der Planung ist die Lage der geplanten Tiefgarage zu be-
rticksichtigen. Der nordliche Bereich des Innenhofs ist demnach fiir eine Rigolenversickerung
nicht geeignet. Im sudoéstlichen Bereich der Vorzone von Baufeld 6 ist ausreichend Flache fir
Rigolen vorhanden.

Tabelle 8: Entwasserungsdaten zum Baufeld 6

Gesamtflache
[m?]

Regenmenge bei rigio0
[m?]

Flachenbedarf Mulden*
[m2]

Flachenbedarf Rigolen*
[m?]

2.365

40,1

133,6

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefiihrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Rigolen
ist Anlage 5 zu entnehmen.
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5.8 Baufeld 7

Die zu erwartende hydraulische Durchléassigkeit im Bereich von Baufeld 7 liegt unterhalb des fir
die Versickerung tber Sickermulden bendtigten Wertes (Tabelle 1). Damit wird eine Muldenversi-
ckerung im Bereich von Baufeld 7 als nicht umsetzbar bewertet.

Die zu erwartende hydraulische Durchlassigkeit liegt gerade noch im Bereich, der fur die Versi-
ckerung uber Rigolen als ausreichendend bewertet wird. In hdheren Tiefen > 3,5 m u. GOK sind
hohere Durchlassigkeiten des Untergrundes fur den Bereich der quartaren Schotter zu erwarten
(Anlage 3). Die Errichtung der Rigolen in groReren Tiefen kann demnach die Versickerungsleis-
tung im Bereich von Baufeld 7 verbessern. Aus den vorhandenen Messungen der Grundwasser-
sténde in dem Planungsgebiet ist von einem Flurabstand von > 10 m u. GOK auszugehen (Kapi-
tel 4). Damit ist eine tiefere Einbringung der Rigolen in den Untergrund gut umsetzbar. Bei der
Planung ist die Lage der geplanten Tiefgarage zu bericksichtigen. Der nordliche Bereich des
Innenhofs ist demnach fiir eine Rigolenversickerung nicht geeignet. Die Bereiche der Vorzone
von Baufeld 7 bieten ausreichend Flache fur Rigolen.

Tabelle 9: Entwasserungsdaten zum Baufeld 7

Gesamtflache
[m?]

Regenmenge bei rig00
[m?]

Flachenbedarf Mulden*
[m?]

Flachenbedarf Rigolen*
[m?]

2.759

46,8

155,9

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefiuihrt. Ein Vorschlag flr die Lage der Rigolen
ist Anlage 5 zu entnehmen.

5.9 Baufeld 8

Die zu erwartende hydraulische Durchléssigkeit im Bereich von Baufeld 8 liegt oberhalb des fiir
die Versickerung tber Sickermulden bendétigten Wertes (Tabelle 1). Diese Annahme enthélt eine
hdhere Unsicherheit, da im direkten Umfeld von Baufeld 8 kein Sickerversuch durchgefiihrt wurde
(Anlage 3). Im Bereich des Baufeldes ist eine Flache fur einen zukinftigen U-Bahn-Halt mit Mo-
bilitatshub vorzuhalten. Damit bietet Baufeld 8 nur bedingt ausreichend Fléache fiir die Mulden-
versickerung.

Die Versickerung tber Rigolen ist vor allem im Norden des Mobility Pavillons gut méglich.

Tabelle 10: Entwasserungsdaten zum Baufeld 8

Gesamtflache
[m?]

Regenmenge bei rig1o0
[m?]

Flachenbedarf Mulden*
[m2]

Flachenbedarf Rigolen*
[m?]

372

6,2

20,8

20,8

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte
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Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgeftihrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Rigolen
ist Anlage 5 zu entnehmen.

5.10 Baufeld 9

Die zu erwartende hydraulische Durchlassigkeit im Bereich von Baufeld 9 liegt oberhalb des fiir
die Versickerung uber Sickermulden bengtigten Wertes (Tabelle 1). Diese Annahme enthélt eine
hohere Unsicherheit, da im direkten Umfeld von Baufeld 9 kein Sickerversuch durchgefiihrt wurde
(Anlage 3). In der Vorzone des Baufeldes ist ausreichend Flache fur die Sickermulden vorhanden.
Damit wird eine Muldenversickerung im Bereich von Baufeld 9 als umsetzbar bewertet.

Tabelle 11: Entwéasserungsdaten zum Baufeld 9

Gesamtflache
[m?]

Regenmenge bei riomo0
[m3]

Flachenbedarf Mulden*
[m2]

Flachenbedarf Rigolen*
[m?]

2.326

39,4

131,5

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfihrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefihrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Mulden
ist Anlage 5 zu entnehmen.

5.11 Baufeld 10

Die zu erwartende hydraulische Durchlassigkeit im Bereich von Baufeld 10 liegt unterhalb des fir
die Versickerung lber Sickermulden bendtigten Wertes (Tabelle 1). Damit wird eine Muldenversi-
ckerung im Bereich von Baufeld 10 als nicht umsetzbar bewertet.

Die zu erwartende Durchlassigkeit ist flr die Versickerung tUber Rigolen ausreichend. Baufeld 10
befindet sich im Verbreitungsgebiet der Ahoch gelegenen Schotterfi (Anlage 3). In hdheren Tiefen
(> 3,5 m u. GOK) ist demnach mit hoheren Durchlassigkeiten zu rechnen. Durch die Errichtung
der Rigolen in groRerer Tiefe ist eine verbesserte Versickerung zu erwarten. Aus den vorhande-
nen Messungen der Grundwasserstande in dem Planungsgebiet ist von einem Flurabstand von
>10 m u. GOK auszugehen (Kapitel 4). Damit ist eine tiefere Einbringung der Rigolen in den
Untergrund gut umsetzbar. Im Westen des Baufeldes muss die Schutzzone fur die Leitungstrasse
bericksichtigt werden. In der gstlichen Vorzone des Baufeldes ist ausreichend Flache fir Rigolen
vorhanden.

Tabelle 12: Entwasserungsdaten zum Baufeld 10

Gesamtflache
[m?]

Regenmenge bei rig100
[m?]

Flachenbedarf Mulden*
[m2]

Flachenbedarf Rigolen*
[m?]

2.024

34,3

114,3

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte
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Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgeftihrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Rigolen
ist Anlage 5 zu entnehmen.

5.12 Baufeld 11

Die zu erwartende hydraulische Durchlassigkeit im Bereich von Baufeld 11 liegt unterhalb des fir
die Versickerung Uber Sickermulden bendtigten Wertes (Tabelle 1). Damit wird eine Muldenversi-
ckerung im Bereich von Baufeld 11 als nicht umsetzbar bewertet.

Die zu erwartende Durchlassigkeit ist fir die Versickerung Uber Rigolen ausreichend. Baufeld 11
befindet sich im Verbreitungsgebiet der Ahoch gelegenen Schotterfi (Anlage 3). In héheren Tiefen
(> 3,5 m u. GOK) ist demnach mit hoheren Durchlassigkeiten zu rechnen. Durch die Errichtung
der Rigolen in groRerer Tiefe ist eine verbesserte Versickerung zu erwarten. Aus den vorhande-
nen Messungen der Grundwasserstande in dem Planungsgebiet ist von einem Flurabstand von
> 10 m u. GOK auszugehen (Kapitel 4). Damit ist eine tiefere Einbringung der Rigolen in den
Untergrund gut umsetzbar. Bei der Planung muss die Lage der Tiefgarage im nérdlichen Bereich
des Innenhofs beachtet werden. In der Vorzone ist ausreichend Flache fir Rigolen vorhanden.

Tabelle 13: Entwasserungsdaten zum Baufeld 11

Gesamtflache Regenmenge bei ripnoo | Flachenbedarf Mulden* | Flachenbedarf Rigolen*
[m?] [m?] [m?] [m?]
2.863 48,5 161,8

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfihrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgeflihrt. Ein Vorschlag flr die Lage der Rigolen
ist Anlage 5 zu entnehmen.

5.13 Baufeld 12

Die zu erwartende hydraulische Durchlassigkeit im Bereich von Baufeld 12 liegt unterhalb des fir
die Versickerung Uber Sickermulden bendtigten Wertes (Tabelle 1). Damit wird eine Muldenversi-
ckerung im Bereich von Baufeld 12 als nicht umsetzbar bewertet.

Die zu erwartende Durchlassigkeit ist flr die Versickerung Uber Rigolen ausreichend. Baufeld 12
befindet sich im Verbreitungsgebiet der Ahoch gelegenen Schotterfi (Anlage 3). In hdheren Tiefen
(> 3,5 m u. GOK) ist demnach mit héheren Durchlassigkeiten zu rechnen. Durch die Errichtung
der Rigolen in groRBerer Tiefe ist eine verbesserte Versickerung zu erwarten. Aus den vorhande-
nen Messungen der Grundwasserstande in dem Planungsgebiet ist von einem Flurabstand von
>10 m u. GOK auszugehen (Kapitel 4). Damit ist eine tiefere Einbringung der Rigolen in den
Untergrund gut umsetzbar. Eine Versickerung im Bereich des Innenhofs in Form von Rigolen ist
maglich. In der Vorzone ist ebenfalls ausreichend Flache fir Rigolen vorhanden.
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Tabelle 14: Entwasserungsdaten zum Baufeld 12

Gesamtflache
[m?]

Regenmenge bei rigio0
[m3]

Flachenbedarf Mulden*
[m2]

Flachenbedarf Rigolen*
[m?]

1.899

32,2

107,3

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgeflihrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Rigolen
ist Anlage 5 zu entnehmen.

5.14 Baufeld 13

Die zu erwartende hydraulische Durchlassigkeit im Bereich von Baufeld 13 liegt unterhalb des fir
die Versickerung lber Sickermulden bendtigten Wertes (Tabelle 1). Damit wird eine Muldenversi-
ckerung im Bereich von Baufeld 13 als nicht umsetzbar bewertet.

Die zu erwartende Durchlassigkeit ist fur die Versickerung Uber Rigolen ausreichend. Diese An-
nahme enthéalt eine hohere Unsicherheit, da im direkten Umfeld von Baufeld 13 kein Sickerver-
such durchgefiihrt wurde. Baufeld 13 befindet sich im Verbreitungsgebiet der Ahoch gelegenen
Schotterfi (Anlage 3). In héheren Tiefen (> 3,5 m u. GOK) ist demnach mit héheren Durchlassig-
keiten zu rechnen. Durch die Errichtung der Rigolen in groRerer Tiefe ist eine verbesserte Versi-
ckerung zu erwarten. Aus den vorhandenen Messungen der Grundwasserstande in dem Pla-
nungsgebiet ist von einem Flurabstand von > 10 m u. GOK auszugehen (Kapitel 4). Damit ist eine
tiefere Einbringung der Rigolen in den Untergrund gut umsetzbar. In der Vorzone ist ausreichend
Flache fur Rigolen vorhanden. Im 6stlichen Bereich des Baufeldes ist prinzipiell ausreichend Fla-
che fur die Errichtung eines Verdunstungsbeckens vorhanden. Der Vorteil zur Errichtung eines
Verdunstungsbecken sollte hier jedoch gegeniiber der Nahe zur Wohnbebauung in Verbindung
mit den mitunter langen Stehzeiten des Niederschlagwasser in dem Becken abgewogen werden.

Tabelle 15: Entwasserungsdaten zum Baufeld 13

Gesamtflache
[m?]

Regenmenge bei rig100
[m?]

Flachenbedarf Mulden*
[m?]

Flachenbedarf Rigolen*
[m?]

1.575

26,7

89,1

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgeftuihrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Rigolen
ist Anlage 5 zu entnehmen.

5.15 Baufeld 14

Die zu erwartende hydraulische Durchlassigkeit im Bereich von Baufeld 14 liegt unterhalb des fur

die Versickerung Uber Sickermulden bendtigten Wertes (Tabelle 1). Damit wird eine Muldenversi-
ckerung im Bereich von Baufeld 14 als nicht umsetzbar bewertet.
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Im 6stlichen Bereich des Baufeldes ist die zu erwartende Durchlassigkeit fur die Versickerung
ber Rigolen ausreichend. Baufeld 14 befindet sich im Verbreitungsgebiet der Ahoch gelegenen
Schotterii (Anlage 3). In hoheren Tiefen (> 3,5 m u. GOK) ist demnach mit hdheren Durchléssig-
keiten zu rechnen. Durch die Errichtung der Rigolen in gro3erer Tiefe ist eine verbesserte Versi-
ckerung zu erwarten. Aus den vorhandenen Messungen der Grundwasserstande in dem Pla-
nungsgebiet ist von einem Flurabstand von > 10 m u. GOK auszugehen (Kapitel 4). Damit ist eine
tiefere Einbringung der Rigolen in den Untergrund gut umsetzbar. Somit ware in dieser Tiefe auch
eine Versickerung Uber Rigolen im westlichen Bereich von Baufeld 14 mdglich. Bei der Planung
muss die Lage der Tiefgarage im Sidosten des Baufeldes beriicksichtigt werden. Die Vorzone
sowie der norddstliche Teil des Innenhofes bieten ausreichend Flache fir Rigolen.

Tabelle 16: Entwéasserungsdaten zum Baufeld 14

Gesamtflache Regenmenge bei ripnoo | Flachenbedarf Mulden*
[m?] [m?] [m?]
3.327 56,4

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Flachenbedarf Rigolen*
[m?]
188,0

Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefiihrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Rigolen
ist Anlage 5 zu entnehmen.

5.16 Baufeld 15

Die zu erwartende hydraulische Durchlassigkeit im Bereich von Baufeld 15 liegt unterhalb des fir
die Versickerung lber Sickermulden bendtigten Wertes (Tabelle 1). Damit wird eine Muldenversi-
ckerung im Bereich von Baufeld 15 als nicht umsetzbar bewertet.

Fur die Versickerung Uber Rigolen sind die Durchlassigkeiten ausreichend. Baufeld 15 befindet
sich im Verbreitungsgebiet der Ahoch gelegenen Schotteri (Anlage 3). In hoheren Tiefen
(> 3,5 m u. GOK) ist demnach mit hoheren Durchlassigkeiten zu rechnen. Durch die Errichtung
der Rigolen in groRerer Tiefe ist eine verbesserte Versickerung zu erwarten. Aus den vorhande-
nen Messungen der Grundwasserstande in dem Planungsgebiet ist von einem Flurabstand von
> 10 m u. GOK auszugehen (Kapitel 4). Damit ist eine tiefere Einbringung der Rigolen in den
Untergrund gut umsetzbar. Der Innenhof wie auch die Vorzone des Baufeldes bieten genug Fla-
che fur Rigolen. Eine Tiefgarage ist in dem Bereich des Baufelds nicht geplant, welche die Lage
der Rigolen einschrénken wirde.

Tabelle 17: Entwasserungsdaten zum Baufeld 15

Gesamtflache
[m?]

Regenmenge bei rig100
[m?]

Flachenbedarf Mulden*
[m2]

Flachenbedarf Rigolen*
[m?]

1.774

30,1

100,2

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfuihrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefiihrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Rigolen
unter Berucksichtigung des geplanten Baumbestandes ist Anlage 5 zu entnehmen.
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5.17 Baufeld 16

Die zu erwartende hydraulische Durchlassigkeit im Bereich von Baufeld 16 liegt unterhalb des fur
die Versickerung Uber Sickermulden bendtigten Wertes (Tabelle 1). Damit wird eine Muldenversi-
ckerung im Bereich von Baufeld 16 als nicht umsetzbar bewertet.

Fur die Versickerung Uiber Rigolen sind die Durchlassigkeiten ausreichend. Bei der Planung muss
die Lage der geplanten Tiefgarage beachtet werden. Der stdliche Teil des Innenhofes ist fir die
Versickerung Uber Rigolen nicht geeignet. Der nordliche Teil des Innenhofes und die Vorzone
von Baufeld 16 bieten genug Flache fir Rigolen.

Tabelle 18: Entwasserungsdaten zum Baufeld 16

Gesamtflache
[m?]

Regenmenge bei rig100
[m3]

Flachenbedarf Mulden*
[m2]

Flachenbedarf Rigolen*
[m?]

2.029

34,4

114,6

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfihrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgeflihrt. Ein Vorschlag flr die Lage der Rigolen
ist Anlage 5 zu entnehmen.

5.18 Baufeld 17

Die zu erwartende hydraulische Durchlassigkeit im westlichen Bereich von Baufeld 17 liegt im
Bereich des fur die Versickerung tber Sickermulden bendtigten Wertes (Tabelle 1). Diese An-
nahme enthalt eine héhere Unsicherheit, da die Ergebnisse aus den Sickerversuchen im Umfeld
des Baufeldes 17 sehr variable Durchlassigkeiten aufzeigen. Eine Muldenversickerung im Be-
reich von Baufeld 17 wird generell als umsetzbar bewertet.

Aufgrund der niedrigeren zu erwartenden Durchlassigkeit im Osten des Baufelds und dem damit

begrenzten Flachenangebot wird jedoch zu einer Versickerung Uber Rigolen geraten. Der
Innenhof sowie die Vorzone von Baufeld 17 bieten ausreichend Flache fur Rigolen.

Tabelle 19: Entwasserungsdaten zum Baufeld 17

Gesamtflache
[m?]

Regenmenge bei rigio0
[m?]

Flachenbedarf Mulden*
[m2]

Flachenbedarf Rigolen*
[m?]

2.183

37,0

123,4

123,4

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefiihrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Rigolen
ist Anlage 5 zu entnehmen.
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5.19 Baufeld 18

Die zu erwartende hydraulische Durchlassigkeit im westlichen Bereich von Baufeld 18 liegt ober-
halb des fur die Versickerung Uber Sickermulden benétigten Wertes (Tabelle 1). Diese Annahme
enthalt eine héhere Unsicherheit, da die Ergebnisse aus den Sickerversuchen im Umfeld des
Baufeldes 18 sehr variable Durchlassigkeiten aufzeigen. Eine Muldenversickerung im Bereich
von Baufeld 18 wird generell als umsetzbar bewertet.

Aufgrund der niedrigeren zu erwartenden Durchlassigkeit im Osten des Baufelds und dem damit
begrenzten Flachenangebot wird jedoch zu einer Versickerung Uber Rigolen geraten. Bei der
Planung ist die Lage der geplanten Tiefgarage zu bertcksichtigen. Der stdliche Bereich des
Innenhofs ist fir die Versickerung tber Rigolen nicht geeignet. Der nordliche Teil des Innenhofs
sowie die Vorzone von Baufeld 18 bieten genug Flache fur Rigolen.

Tabelle 20: Entwéasserungsdaten zum Baufeld 18

Gesamtflache Regenmenge beir 10100 | Flachenbedarf Mulden* Flachenbedarf Rigolen*
[m?] [m?] [m?] [m?]
2.461 41,7 139,1 139,1

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfuihrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefuihrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Rigolen
ist Anlage 5 zu entnehmen.

5.20 Baufeld 19

Die zu erwartende hydraulische Durchlassigkeit im westlichen Bereich von Baufeld 19 liegt ober-
halb des fir die Versickerung Uiber Sickermulden benétigten Wertes (Tabelle 1). Fir die Planung
ist die vorgesehene AulRRenspielflache der Kita im Innenhof von Baufeld 19 zu bertcksichtigen. In
diesem Bereich ist die Versickerung tber Mulden vermutlich ausgeschlossen. Die Bereiche der
Vorzone von Baufeld 19 bieten ausreichen Flache fur Sickermulden. Damit wird eine Mulden-
versickerung im Bereich von Baufeld 19 als umsetzbar bewertet.

Tabelle 21: Entwasserungsdaten zum Baufeld 19

Gesamtflache Regenmenge beir 10100 | Flachenbedarf Mulden* Flachenbedarf Rigolen*
[m?] [m?] [m?] [m?]
5.558 94,2 314,03

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefihrt. Ein Vorschlag fur die Lage der Mulden
ist Anlage 5 zu entnehmen.
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5.21 Kirchweihplatz

Grol3e Flachenbereiche des Kirchweihplatzes sind von einer Altlast in Form einer alten Hausmill-
deponie unterlagert (siehe Anlage 5). In diese darf nicht eingegriffen werden. Eine Versickerung
auf dieser Altlast muss zwingend vermieden werden!

Aufgrund des damit zur Verfligung stehenden Flachenangebots wie auch unter Berticksichtigung
der geplanten Nutzung als Marktplatz und Versammlungsflache ist die Versickerung tiber Mulden
nicht umzusetzen.

Fur den Kirchweihplatz wird auf3erhalb der Deponieflache die Versickerung tiber Rigolen notwen-
dig. Die Grenzen der Deponieflache sind durch die durchgefihrte Detailuntersuchung [4] mit Hilfe
von Kleinrammbohrungen ermittelt worden. Auch unter Einhaltung eines Sicherheitsabstandes
von einigen Metern zur Deponieflache ist im Westen sowie im Nordosten des Kirchweihplatzes
ausreichend Flache fur Rigolen vorhanden. Diese kénnen geometrisch flexibel auch L-férmig er-
richtet werden. Durch Errichtung der Rigolen Uber groRere Tiefe (2 m) kann die bendtigte Flache
zusatzlich reduziert werden, was eine hohere Flexibilitat in der Lage der Rigolen ermdglicht. Aus
landschaftsplanerischen Aspekten konnen die Rigolen als Baumrigolen realisiert werden.

Tabelle 22: Entwéasserungsdaten zum Kirchweihplatz

Gesamtflache Regenmenge beir 10100 | Flachenbedarf Mulden* Flachenbedarf Rigolen*
[m?] [m3] [m?] [m?]
8.731 180,2 600,7 600,7

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfihrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgeflihrt. Ein Vorschlag flr die Lage der Rigolen
ist Anlage 5 zu entnehmen. Alternativ ware auch eine Errichtung von Rigolen im Bereich des
Quartierplatzes denkbar.

5.22 Verkehrsflachen

Die Versickerung der Verkehrsflachen des Planungsgebietes muss dezentral erfolgen. Dafir wird
diese fir verschiedene Bereiche separat betrachtet, die meist mehrere Bauabschnitte mitein-
schliel3en. Diese sind farblich gekennzeichnet in Anlage 8 dargestellt.

Fur alle Verkehrsflachen ist es erforderlich, das Niederschlagswasser vor der Versickerung tber
Rigolen zu reinigen. Hier ist Platz fur Absetzschachte vorzusehen. Bei der Versickerung tber
Mulden kann davon ausgegangen werden, dass die erforderliche Reinigungsstufe durch das Sub-
strat am Boden der Mulde erreicht wird. Nur bei einem Einzugsbereich < 1000 m2? kann im Rah-
men der Niederschlagswasserfreistellungsverordnung (NWFreiV) im Einzelfall (Abstimmung mit
dem Wasserwirtschaftsamt) auf die Vorreinigung verzichtet werden.

250929-92500042-1 Seite 20 von 28



Entwicklung Weihersberg, Stadt Stein
Entwasserungskonzept

== Sakosta

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Hollweg, einschliellich Kreisverkehr

Entlang des Hollwegs bietet der Grunstreifen ausreichend Flache fur die Versickerung des Nie-
derschlagswassers. Nordlich des Hollwegs sind héhere Durchlassigkeiten zu erwarten (Tabelle
1). Im westlichen Bereich stdlich des Hollwegs ist die Durchléassigkeit moglicherweise nicht aus-
reichend fur die Regenwasserversickerung. Fir den weiteren Bereich des Hollwegs lassen die
erwarteten Durchlassigkeiten sowohl die Versickerung in Form einer Mulde als auch einer Rigole
zu. Zur Beriucksichtigung des geplanten Stral3enbegleitgriins kdnnen diese in Form von
Baummulden bzw. Baumrigolen realisiert werden. Zur dezentralen Versickerung entlang der nach
Siiden abbiegenden StraRe werden zusatzlich Rigolen vor dem Kongressgebaude empfohlen.
Die Versickerung des auf dem Kreisverkehr anfallenden Regenmengen kann tber eine Mulde im
westlichen Bereich des Hollwegs (6stlich des Kreisverkehrs) erfolgen. Alternativ wirde sich der
Bereich westlich des Kreisverkehrs fiir eine Rigolenversickerung anbieten. Die Annahmen zur
Durchlassigkeit des Untergrundes unterliegen in diesem Bereich jedoch erhdhter Unsicherheit.

Tabelle 23: Entwasserungsdaten zum Hoéllweg

Gesamtflache Regenmenge beir 10100 | Flachenbedarf Mulden* Flachenbedarf Rigolen*
[m?] [m3] [m?] [m?]
4,738 122,2 407,5 407,5

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfiihrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefiihrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Versi-
ckerungsanlagen ist Anlage 6 zu entnehmen.

Hofackerweg und kinftige Verlangerung der Weihersberger Stralle

Entlang des Hofackerwegs bietet der nérdliche Grinstreifen ausreichend Flache fiir die Versicke-
rung des Niederschlagswassers. Aufgrund der erwarteten variierenden Durchlassigkeiten bietet
sich fur eine Muldenversickerung ausschlieB3lich der westliche Bereich an (Tabelle 1). Fiir den
zentralen und 6stlichen Bereich missen Rigolen verwendet werden. Zur Berlcksichtigung des
geplanten Stral3enbegleitgriins kdnnen die Versickerungsanlagen in Form von Baummulden bzw.
Baumrigolen realisiert werden.

Tabelle 24: Entwasserungsdaten zum Hofackerweg

Gesamtflache Regenmenge beir 10100 | Flachenbedarf Mulden* Flachenbedarf Rigolen*
[m?] [m?] [m?] [m?]
5.710 147,3 491,1 491,1

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefiihrt. Ein Vorschlag fur die Lage der Versi-
ckerungsanlagen ist Anlage 6 zu entnehmen. Hierbei wurde fir den westlichen Bereich des Hof-
ackerwegs (ca. 160 m® ca. 1/3 des anfallenden Niederschlagswassers) eine Muldenversicke-
rung vorgesehen. Fur den 6stlichen Bereich (ca. 330 m®  ca. 2/3 des anfallenden Niederschlags-
wassers) wurde eine Rigolenversickerung vorgesehen.
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Verkehrsflachen im Bereich von Baufeld 2+3

In weiten Bereichen des Baufeldes 2+3 sind bereits Sickermulden fir die Dachentwasserung vor-
gesehen. Aufgrund der geringen verfligbaren Flachen kann es notwendig werden, unterhalb der
Tiefgarage von Baufeld 2 Uber Rigolen zu versickern. Der Grinzug zwischen Baufeld 2 und 3
bietet vermutlich ausreichend Flache fur die Muldenversickerung. Diese kann aus landschafts-
planerischen Aspekten auch als Baummulde realisiert werden.

Tabelle 25: Entwasserungsdaten zu den Verkehrsflachen im Bereich von Baufeld 2+3

Gesamtflache Regenmenge beir 10100 | Flachenbedarf Mulden* Flachenbedarf Rigolen*
[m?] [m3] [m?] [m?]
3.103 64,6 215,3 215,3

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefiihrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Versi-
ckerungsanlagen ist Anlage 6 zu entnehmen.

Verkehrsflachen im Bereich von Baufeld 4+5

Im Bereich von Baufeld 4+5 gibt es nur ein begrenztes verfiigbares Flachenangebot fur die Ver-
sickerung der Verkehrsflachen. Des Weiteren gilt es, eine Versickerung auf der Altlast zu vermei-
den. Fir diese Verkehrsflachen bietet es sich an, das Regenwasser der Versickerung des Kirch-
weihplatzes zuzufiigen. Uber das Errichten der im Nordwesten des Platzes geplanten Rigolen mit
groRerer Tiefe steht hier fur die Versickerung der zusatzlichen Regenmengen ausreichen Flache
zur Verfligung. Alternativ wéare auch hier die Versickerung tber Rigolen im Bereich des Quartier-
platzes denkbar.

Tabelle 26: Entwasserungsdaten zu den Verkehrsflachen im Bereich von Baufeld 4+5

Gesamtflache Regenmenge beir 10100 | Flachenbedarf Mulden* Flachenbedarf Rigolen*
[m?] [m?] [m?] [m?]
4.600 94,9 316,5 316,5

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefuhrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Versi-
ckerungsanlagen ist Anlage 6 zu entnehmen.

Verkehrsflachen im Bereich von Baufeld 1+6+7

Die erwartete Durchlassigkeit des Untergrundes im Bereich von Baufeld 1+6+7 ist verhaltnisma-

Big gering. Im Westen ist aufgrund der geringen Durchlassigkeit keine Rigolenversickerung mog-
lich. Es wird empfohlen, einen Teil des auf den Verkehrsflachen anfallenden Regens Uber das
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Verdunstungsbecken fur Baufeld 1 zu bewirtschaften (ca. 50 %). Entsprechend muss dieses fur
eine grollere Gesamtmenge an Niederschlag ausgelegt werden. Zur Versickerung des ubrigen
Anteils ist ausreichend Flache im Bereich der Verkehrsflachen zwischen Baufeld 6 und 7 vorhan-
den. In héheren Tiefen (> 3,5 m u. GOK) ist mit hdheren Durchlassigkeiten zu rechnen. Durch die
Errichtung der Rigolen in groRerer Tiefe ist eine verbesserte Versickerung zu erwarten.

Tabelle 27: Entwasserungsdaten zu den Verkehrsflachen im Bereich von Baufeld 1+6+7

Gesamtflache Regenmenge beir 10100 | Flachenbedarf Mulden* Flachenbedarf Rigolen*
[m?] [m3] [m?] [m?]
4.114 84,9 283,0 283,0

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefiihrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Versi-
ckerungsanlagen ist Anlage 6 zu entnehmen. Die Ausmalfie des Versickerungsbeckens entspre-

chen dabei der Gesamtmenge (Baufeld 1 und ca. 45 % Verkehrsflachen).

Verkehrsflachen im Bereich von Baufeld 9+10

Fur die Verkehrsflachen im Bereich von Baufeld 9+10 ist eine Entwasserung in Form von Rigolen
maglich. Unterhalb der Verkehrsflachen sowie auf der Grinflache sidlich Baufeld 10 ist hierfir

ausreichend Flache vorhanden.

Tabelle 28: Entwasserungsdaten zu den Verkehrsflachen im Bereich von Baufeld 9+10

Gesamtflache Regenmenge beir 10100 | Flachenbedarf Mulden* Flachenbedarf Rigolen*
[m?] [m?] [m?] [m?]
1.312 27,1 90,3 90,3

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefuhrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Versi-
ckerungsanlagen ist Anlage 6 zu entnehmen.

Verkehrsflachen im Bereich von Baufeld 11+12+13+14

Fur die Verkehrsflachen im Bereich von Baufeld 11 bis 14 ist eine Entwésserung in Form von
Rigolen mdglich. Im Bereich der geplanten Grunflachen zwischen Baufeld 11+12 sowie zwischen

Baufeld 11+14 sowie beim Nachbarschaftsplatz ist ausreichend Flache fur die Rigolen vorhan-
den. Diese kénnen aus landschaftsgestalterischen Aspekten als Baumrigolen realisiert werden.

Tabelle 29: Entwasserungsdaten zu den Verkehrsflachen im Bereich von Baufeld 11+12+13+14

Gesamtflache Regenmenge beir 10100 | Flachenbedarf Mulden* Flachenbedarf Rigolen*
[m?] [m?] [m?] [m?]
3.593 74,2 247,2

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte
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Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefuhrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Versi-
ckerungsanlagen ist Anlage 6 zu entnehmen.

Verkehrsflachen im Bereich von Baufeld 15+16+17+18+19

Fur die Versickerung der Verkehrsflachen der Baufelder 15 bis 19 ist zu beachten, dass im dstli-
chen Bereich geringere Durchlassigkeiten zu erwarten sind. Fir die Versickerung tber Rigolen
ist auf den Griinflachen zwischen Baufeld 17 und 18 ausreichend Flache vorhanden. Die Rigolen
kénnen aus landschaftsgestalterischen Aspekten als Baumrigolen realisiert werden. Auf den
Grunflachen zwischen Baufeld 15 und 17 ist eine Versickerung tber Rigolen in héherer Tiefe
(> 3,5 m u. GOK) denkbar, da hier mit hdheren Durchlassigkeiten zu rechnen ist.

Tabelle 30: Entwasserungsdaten zu den Verkehrsflachen im Bereich von Baufeld 15+16+17+18+19

Gesamtflache Regenmenge beir 10100 | Flachenbedarf Mulden* Flachenbedarf Rigolen*
[m?] [m?] [m?] [m?]
6.730 138,9 463,0

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

Die ausfuhrlichen Einzeldaten sind in Anlage 4 aufgefuhrt. Ein Vorschlag fir die Lage der Versi-
ckerungsanlagen ist Anlage 6 zu entnehmen.

Park

Fur die Wege im Park wird eine freie Versickerung angenommen.

6 Versickerungsoptionen
6.1 Alternativkonzept fur Baufeld 14+15+16

Aufgrund der niedrigen zu erwartenden Durchl&ssigkeiten in den Baufeldern 14, 15 und 16 sowie
aus landschaftsgestalterischen Gesichtspunkten, kénnen als Alternative zu der Anlage von Rigo-
len die Niederschlagsmengen der drei Baufelder zusammengefihrt und in Form eines Verduns-
tungsbeckens bewirtschaftet werden. Dieses musste fir eine Regenmenge von 120,9 m3 ausge-
legt werden. Fir die Verdunstungsflache ist analog zur Sickermulde eine Einstauh6he von 0,3 m
anzusetzen, was einem Flachenbedarf von 402,9 m2 entspricht. In dem geplanten an die Baufel-
der angrenzenden Park ist ausreichend Flache fur das Verdunstungsbecken vorhanden. Ein Vor-
schlag fur die Lage des Weihers ist in Anlage 5 aufgefihrt.
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Tabelle 31: Entwasserungsdaten fir das Alternativkonzept fir Baufeld 14+15+16

Gesamtflache [m?] | Regenmenge bei r 10100 [M3] | Flachenbedarf Verdunstungsbecken* [m?]
7.130 120,9 402,9

*) unter Einbeziehung der Abflussbeiwerte

6.2 Niederschlags- und Grauwassernutzung

Insbesondere in den Baufeldern, in denen eine Muldenversickerung aufgrund der Gegebenheiten
nicht moglich ist, kann die Errichtung von Zisternen einen zusatzlichen Beitrag fur eine
nachhaltige Nutzung des Niederschlagswassers leisten. Hierbei ist jedoch zu berlcksichtigen,
dass die Errichtung von Zisternen nicht fur die Erbringung des Uberflutungsnachweises
herangezogen werden kann. Dennoch kann die Nutzung von Niederschlagswasser, z.B. fur die
Bewasserung der geplanten Grinanlagen im Planungsgebiet, nachhaltig den Wasserbedarf
reduzieren.

Die Nutzung des Niederschlagswassers als Brauchwasser, z.B. fir die Toilettenspulung, kann
einen zusatzlichen Beitrag zur Einsparung von Trinkwasser leisten. Dies kann immer nur eine
ergdnzende Malinahme zu einem funktionierenden System sein. Fur die Nutzung als
Brauchwasser ist der technische Mehraufwand in der Gebaudeausstattung dem Nutzen der
Wassereinsparung gegentberzustellen.

6.3  Versickerung auf3erhalb des aktuellen Planungsumfangs

Die im Folgenden vorgestellten VersickerungsmaRnahmen stellen Optionen dar, die aus versi-
ckerungstechnischer Sicht umsetzbar sind. Es ist jedoch zu beachten, dass sich diese Optionen
aul3erhalb des aktuellen Planungsumfangs befinden. Es ist zwingend zu beachten, dass bei einer
Versickerung auf3erhalb der eigenen Grundstlicksgrenzen die Randbedingungen fir die Versi-
ckerung und die Dienstbarkeiten fir die Versickerungsanlagen mit dem Grundstticksbesitzer ver-
traglich geregelt werden missen.

Verkehrsflachen im Bereich von Baufeld 2 + 3

Zur Versickerung der Verkehrsflachen im Bereich von Baufeld 2 + 3 kdnnte die Ausgleichsflache
zur B14 im Westen von Baufeld 2 herangezogen werden. Hier ist ausreichend Flache fiir Sicker-
mulden vorhanden. Diese kdnnen aus landschaftsplanerischen Aspekten als Baummulden reali-
siert werden. Aus entwasserungstechnischen Aspekten ist eine zentralere Versickerung der Ver-
kehrsflachen zu bevorzugen zur einfacheren Umsetzung der Zuleitungen zu den Sickermulden.
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Abbildung 2: Alternativstandorte fiir die Mulden zur Versickerung der Verkehrsflachen von Baufeld 2+3
(rosa), Auszug aus Anlage 6

Entwasserung der Dachflachen des angrenzenden Schwimmbads

Fur das im Osten au3erhalb des Planungsgebietes gelegene Kristall-Therme-Freizeit- und Erho-
lungsbad Palm Beach ist eine Erweiterung mit neuen Gebauden geplant. Fir diese wird mittel-
fristig ebenfalls ein Entwésserungskonzept der Dachflachen notwendig. Im Bereich von Baufeld
9 + 10 sowie auf der Grunflache sudlich des Baufelds 8 ist aus rein technischer Sicht die Versi-
ckerung zum Teil in Form von Sickermulden sowie Rigol